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ligual que en el Hemisferio Norte, por razones de simetria, los griegos

también habian postulado en el Hemisferio Sur, mds alld del punto sols-
ticial del Sol, una “zona frigida”, es decir, fria. Hasta el siglo xviii, esta region
era una mancha blanca inexplorada en el mapa. Finalmente se convirtié en
el objetivo de muchas naciones. El britdnico James Cook (1728-1779) cruz6
por primera vez el circulo polar sur el 17 de enero de 1773 (Headland, 1993).
Sin embargo, como no vio tierra alguna ademas de hielo, de ahi en adelante
en todo el mundo a este paraje se le quedo el sobrenombre de “rerra incogni-
ta”. Incluso la segunda circunnavegacion de la region antértica, bajo la direc-
cion de Fabian Gottlieb von Bellingshausen (1778-1852), béltico alemén al
servicio de Rusia, sélo llevo al descubrimiento de algunas islas. En cambio,
durante su expedicion (1822-1824), el ballenero James Weddell (1787-1834)
penetré hasta 74°14°S en lo que mas tarde se llamarfa en su honor el Mar de
Weddel. Asi, el problema seguia sin ser resuelto.

Alrededor de 1840, durante el breve periodo caracterizado cientifica-
mente por la llamada “cruzada magnética”, la expedicion francesa (1837-
1840), en busca del polo magnético del Hemisferio Sur, dirigida por Jules
Sébastien César Dumont d’Urville (1790-1842), descubri6 la Tierra Adelia
y la expedicién estadounidense (1839-1842), al mando de Charles Wilkes
(1798-1877), avist6 la Tierra Wilkes y cartografié desde el barco cerca de
2,000 kilémetros de linea costera. Finalmente, el britdnico James Clark
Ross (1800-1862) logro llegar hasta 78°10°S durante su expedicién (1839-
1843). Descubri6 el Mar de Ross y la barrera de hielo de Ross, asi como la

* T'raduccion del alemin de Ofelia Arruti.
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extensa Tierra Victoria. Finalmente, Ross llegé a aproximadamente 300
km del polo magnético y determiné su posiciéon en 75°05’S y 154°08’E,
cerca de la que habfa calculado teéricamente el astrénomo y experto en
magnetismo de Gotinga, Carl Friedrich Gauss (1777-1855). Antes y des-
pués de ese periodo de descubrimientos, s6lo los balleneros y los cazadores
de focas se arriesgaban en aguas antarticas para regresar a casa con abun-
dante carga. Sus descripciones de las tierras como partes de un collar de
perlas en el circulo polar antértico s6lo aumentaron parcialmente la imagen
de una terra incognita.

No fue sino hasta el VI Congreso Internacional de Geografia, que tuvo
lugar en 1895 en Londres, que los participantes llegaron a la resolucién
de que la exploracion de la region antartica era el mds importante de los
problemas geogréificos que quedaban por resolver y, por tanto, recomenda-
ron a la sociedad cientifica del mundo entero que solucionara dicho pro-
blema antes del fin del siglo xix (Liidecke, 2003). Todavia no se sabia si la
Antartida era un atolén gigante lleno de hielo o un continente cubierto de
hielo. Sin embargo, esto pronto seria resuelto.

PRIMERAS INVERNADAS ANTES DE 1900

En el verano de 1897, apoyandose en la recomendacién de Loondres, una
expedicion belga al mando de Adrien de Gerlache de Gomery (1866-1934)
parti6 a bordo del Bélgica hacia la Tierra de Graham (hoy peninsula antarti-
ca), donde descubrieron, entre otras cosas, el largo Estrecho de Gerlache en
el lado occidental de la Peninsula Antartica (Gerlache, 1902). Cuando el
Bélgica se queddé varado en el hielo cerca de la costa antértica a unos 85°0,
la expedicién belga se vio obligada a invernar a bordo del barco. Fue la pri-
mera en realizar una observacién meteorolégica continua durante todo un
afio. Sin embargo, no habia un programa de investigacién previamente es-
tablecido, asi que los resultados cientificos fueron producto de la casualidad
y dependieron del afin de investigacién de los estudiosos respectivos. De
manera notable, Gerlache habia elegido a los miembros de la expedicion
segln su capacidad, independientemente de su nacionalidad. A bordo del
Bélgica habia dos polacos (Henryk Arctowski, 1871-1958, para las tareas
geoldgicas, meteoroldgicas y oceanograficas, y un asistente para las observa-
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ciones meteoroldgicas), asi como un bidlogo rumano. También participa-
ban, como médico experto de la expedicidn, el estadounidense Frederick
Cook (1865-1940), que habia explorado antes con Robert Peary el norte de
Groenlandia, y el noruego Roald Amundsen (1872-1928), como segundo
oficial. El resto de la tripulacion consistia de belgas y noruegos. Pero en
marzo de 1899, el Bélgica, que se encontraba varado en el hielo, logro salir a
la corriente helada y quedé libre otra vez.

El 28 de marzo de 1899, desde Punta Arenas (Tierra del Fuego)
Gerlache informé por radiotelegrafia el buen resultado de la invernada
en la Antartida. Sin embargo, en 1898 hubo que lamentar dos victimas,
pues ademds de un marinero que cay6 por la borda durante una tor-
menta, también murié6 el geofisico Emile Danco (1869-1898) de lo que
entonces se llamé “anemia polar” y que, segiin los conocimientos ac-
tuales, fue causada principalmente por deficiencia vitaminica. A su re-
greso, el meteorélogo Arctowski pudo presentar a la opinién publica
mundial los primeros datos meteorologicos del ciclo anual completo de
la Antartida (Arctowski, 1904). Mucho antes de que se desarrollara la
teoria del frente polar en la década de 1920, determiné mediante sus
observaciones que en la Antartida circulaban zonas de baja presion en
forma de ondas. Arctowski mostr6 ademads que el invierno antértico era
mucho mas frio de lo que normalmente se creia antes de la invernada. Al
mismo tiempo, noté que la frecuencia de la aurora austral era igual a la
de la aurora boreal en sus respectivas amplitudes magnéticas, lo que
indicaba un origen comun.

La segunda expedicion antartica (1898-1900), bajo la direccién del sue-
co Carsten Borchgrevink (1864-1934), se pudo llevar a cabo mediante un
financiamiento privado inglés. Partieron a bordo del Southern Cross hacia la
Tierra Victoria (al este del Mar de Ross), donde invernaron en Cabo Adare
(Borchgrevink, 1901). Los hombres no sabian que habian levantado sus dos
refugios prefabricados en la costa mds ventosa de la Antartida. Ademds de
algunas recolecciones zooldgicas y geoldgicas y observaciones magnéticas,
también realizaron mediciones meteorolégicas cada dos horas durante un
afio, asi como registros de la presion atmosférica y la temperatura en el con-
tinente austral. También en 1899 la deficiencia vitaminica constituy6
un gran problema durante la invernada de la expedicion polar y el bidlogo
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del Southern Cross, Nikolai Hanson, murié de escorbuto. Antes del viaje
de regreso, Borchgrevik todavia intenté llegar hasta 78°50’S sobre la
Barrera de Ross. Los resultados meteorol6gicos aportaron la primera ima-
gen del clima maritimo antértico. L.os vientos predominantes ESE y SE sefa-
laron la existencia de una zona de alta presion que se extendia por una gran
parte de la todavia desconocida Antartida y que correspondia a un reflujo
de masas de aire en direccion al Polo Sur en las capas de aire superiores
(Bernacchi, 1901).

COOPERACION INTERNACIONAL
METEOROLOGICA Y MAGNETICA (1901-1904)

Durante la realizacién del VII Congreso Internacional de Geografia en
1899 en Berlin, ya se pudieron discutir planes concretos de la expedicién
britdnica a la Antartida al mando de Robert Falcon Scott (1868-1912) y de
la expedicion alemana al Polo Sur bajo las 6rdenes de Erich von Drygalski
(1865-1949) (Liidecke, 2003). Al igual que en el precedente Primer Ao
Polar Internacional (1882-1883), cuando se coordinaron mediciones
simultdneas alrededor del Artico, el congreso acordé una cooperacién
internacional entre el 1 de octubre de 1901 y el 31 de marzo de 1903 para
la realizacion de las mediciones meteorolégicas y magnéticas de las
expediciones antdrticas, asi como de todos los barcos mercantes y de la
Marina que siguieran un curso al sur de 30°S. Ademas de la expedicion de
Drygalski (1901-1903), que llegaria hasta aproximadamente 90°E al sur
de las Kerguelen en el Océano Indico, y la expedicion de Scott hacia la
Tierra Victoria (1901-1904), finalmente también participaron la expedi-
cién sueca hacia la Tierra de Graham (1902-1903) al mando de Otto
Nordenskjold (1869-1928) y la expedicién escocesa hacia el Mar de Weddel
oriental (1902-1904) al mando de William Speirs Bruce (1868-1921).
Adicionalmente, se crearon con fines de comparacién estaciones filiales
que no estuvieran influidas por el clima de la Antértida. Estas se localizaron
en la Isla de los Estados en Cabo de Hornos para Nordenskjold, en las islas
Malvinas para Bruce, en las Kerguelen para Drygalski y en Christchurch
(Nueva Zelanda) para Scott. Cuando Scott quiso invernar un segundo afio
y estaba en marcha una quinta expedicion francesa (1903-1905) al mando
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de Jean-Baptiste Charcot (1867-1936), la cooperacién internacional se pro-
long6 un afio més. Por desgracia, el Antarctic de Nordenskjold quedo atra-
pado por la banquisa en la salida noroeste del Mar de Weddel y finalmente
fue aplastado por ésta, por lo que naufragd. L.os miembros de la expedicion
invernaron en tres distintos lugares en los que realizaron investigaciones
cientificas hasta donde les fue posible. Es de destacar el primer hallazgo de
restos fosiles de plantas terciarias y la exposicion derivada de los hallazgos
geolbgicos posteriores de Nordenskjold, que se extendieron a los Andes
sudamericanos en la Peninsula Antartica.

A diferencia de Scott y Nordenskjold, Drygalski y Bruce encontraron
toda una tierra virgen y cada uno realiz6 ficilmente una amplia investi-
gacion que llevo a interesantes resultados. De acuerdo con las ideas de
Humboldt, Drygalski planeé la investigacion integral de los cuatro elemen-
tos (tierra, agua, aire, fuego) en la desconocida Antartida. Por esa razon,
ademds de él, que queria realizar investigaciones geograficas y oceanogra-
ficas, y de un gedlogo, que era experto en tierra firme y volcanes, habia
también un fisico, que debia realizar mediciones meteorologicas y magné-
ticas. Un bidlogo completaba la investigacion del entorno vital (fauna y
flora). T'odo lo nuevo que se manifestara en la region antartica se registraba
y se ponia en una exposicion conjunta (Drygalski, 1904). Asi, Drygalski
realiz6 mediciones de temperatura hasta 500m de altura durante su ascenso
en un globo cautivo, a diferencia de Scott que un mes antes ya habia sido el
primero en subir en un globo.

Los resultados llenan un total de 22 voliimenes, doce de los cuales
contienen resultados zoolégicos (Drygalski, 1905-1931). El concepto de in-
vestigacion tipo Humboldt ampliamente aplicado por Drygalski en su ex-
pedicién era tnico y nunca mds seria seguido, ya que las expediciones se
fueron especializando en aspectos de investigacion particulares.

Para sus propios estudios, Drygalski eligié una forma que, por ejemplo,
todavia aplica hoy dia el Instituto Alfred Wegener de Alemania en la inves-
tigacion polar y maritima (Drygalski, 1898):

- mediciones tomadas en el barco durante el viaje de Europa a la Antartida,

- mediciones tomadas en la estacion durante la invernada,

- viajes de exploracion por los alrededores de la estacion en primavera,

- mediciones tomadas en el barco durante el viaje de regreso.

54



DOSSIER

Lamentablemente, los frutos de la cooperacion internacional no produ-
jeron el resultado que se habia esperado. L.as mediciones magnéticas du-
rante el viaje de ida 'y vuelta a la Antartida a bordo del barco aleman Gawss'y
del britdnico Discovery mejoraron los mapas maritimos s6lo en la zona de las
rutas de viaje respectivas. L.a coleccion de datos meteoroldgicos asciende
en total a aproximadamente 600,000 observaciones individuales. Sin em-
bargo, la red de mediciones alrededor de la Antédrtida no fue lo bastante
cerrada para la construccién diaria de mapas meteorolégicos. Unicamente
entre Cabo de Hornos y la Peninsula Antértica hubieron suficientes datos
que permitieron trazar la distribucion diaria de la presién atmosférica. Los
descubrimientos geograficos sugirieron la conclusién de que la Antartida es
un continente cubierto de hielo. Ademas, a partir de las mediciones del
viento y de la presion atmosférica, se pudo determinar la altura promedio
del continente antartico en 2,000 = 200m (Meinardus, 1909). La estacion
meteoroldgica establecida por Bruce en la Isla Laurie (Islas Orcadas del
Sur) fue entregada a Argentina en 1904 y, desde entonces, sigue funcio-
nando con el nombre de Base Orcadas y, con su ininterrumpido margen
de mediciones, proporciona un valioso valor basico para posteriores investi-
gaciones climatolégicas.

EL ATRACTIVO DE LOS POLOS EN 1911-1912

El llamado “Periodo del atractivo de los polos” estuvo determinado por
pautas personales y representado por el francés Jean Charcot (1908-1920),
Scott y su antiguo acompafante Ernest Shackleton (1874-1922), el noruego
Roald Amundsen (1872-1928) y el aleman Wilhelm Filchner (1877-1957),
asi como por el japonés Nobu Shirase (1861-1946) y el australiano Douglas
Mawson (1822-1958) (Headland, 1993). Charcot y Filchner constituyeron,
en realidad, una excepcion, ya que sus expediciones, ademds de descubri-
mientos geogrificos, llevaron a cabo un amplio programa cientifico. Las
demads contribuyeron en su mayoria a alcanzar los objetivos geogrificos
como el Polo Sur, incluso a riesgo de su propia vida. Mientras que durante
su expedicion en 1909 Shackleton prefiri6 regresar cuando estaba a s6lo
unos 180 km del Polo Sur para escapar de un desastre causado por la esca-
sez de alimentos, Scott y sus cuatro acompafantes murieron en 1912 a
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causa de una serie de acontecimientos adversos durante una larga tormenta
de nieve en su camino de regreso del polo. La expedicion japonesa tuvo
que invernar en Sydney en condiciones precarias y explorar a continuacién
la Tierra de Eduardo VII en las cercanias de la estacién noruega de inver-
nada de la Bahia de las Ballenas en la orilla occidental del Mar de Ross,
mientras que Amundsen fue el primero en llegar al polo.

La expedicion australiana determiné por primera vez la ubicacion exac-
ta del polo magnético. Sin embargo, también tuvieron que lamentar dos
victimas mortales durante un viaje en trineo. [.a Expedicion Transantértica
Imperial Britdnica de Shackleton también corresponde a este periodo. Se
componia de dos grupos. Shackleton dirigfa la Division del Mar de Weddell
(1914-1916), cuyo barco Endurance fue aplastado por los bloques de hielo y
se hundi6 a finales de 1915. No obstante, los miembros de la expedicién
pudieron salvarse gracias a la osada travesia de Shackleton en un pequefio
bote de remos a las Islas Georgias del Sur. L.a Division del Mar de Ross
(1914-1917), que deberia preparar los almacenes para la travesia en la
meseta de hielo, inverné en Cabo Evans en condiciones precarias cuando
el barco de la expedicién se desvié de rumbo prematuramente durante una
ventisca y quedo a la deriva durante diez meses entre los bloques de hielo
del Mar de Ross. Dos miembros de la expedicion fallecieron. Puesto
que las expediciones de este periodo no cooperaron entre si para nada y
s6lo por casualidad las expediciones noruega y japonesa se encontraron en
la Antartida (Amundsen, 1912; Hamre, 1933), los diferentes resultados
cientificos de estas expediciones deben considerarse como individuales e
independientes; sin embargo, fueron percibidos en parte como totalmente
extraordinarios. Asi, durante la travesia de nueve meses del Deutschland de
Filchner se detallaron por primera vez medidas oceanograficas y se llevaron
a cabo sondeos (Brennecke, 1921). Pero sobre todo, también se analizaron
continuamente las condiciones meteorologicas de las capas de aire con co-
metas y globos a los que se fijaron aparatos de registro. Estas mediciones
todavia son representativas y no han perdido su valor (Barkow, 1924). Las
investigaciones glaciologicas de icebergs y de la Barrera de Hielo de Ross,
realizadas por Charles Seymour Wright (1887-1975) durante la expedicion
de Scott, produjeron incluso una bibliografia basica sobre glaciologia
(Wright y Priestley, 1922).
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AVIONES EN LA ANTARTIDA DESDE 1928

Después de la Primera Guerra Mundial, la técnica acrondutica se desarrollé
a tal grado que fue posible pensar en utilizarla para fines de exploracion en
la Antértida. Los descubrimientos y cartografias hechos para el aire se utili-
zaron a menudo en esa época para justificar los reclamos territoriales en la
Antértida. Todavia hubo jefes de expediciones individuales que se lanzaron
hacia el Sur para alcanzar objetivos principalmente privados. El australiano
Hubert Wilkins (1888-1958) fue el primero en utilizar aviones durante su
expedicion (1928-1929) para la exploracion de la costa este de la Tierra de
Graham (Headland, 1993). En 1928-1930, el estadounidense Richard
Evelyn Byrd (1888-1957) habia establecido en la Bahia de las Ballenas,
cerca de la antigua estacién de invernada de Amudsen, una estacion con el
programdtico nombre de Little America I, desde la que supuestamente
el 20 de diciembre de 1929 queria sobrevolar el Polo Sur. Reconocimientos
geoldgicos de campo complementaron la exploracion aerondutica.

Al mismo tiempo, en otra parte del continente, la primera expedicién
noruega (1929-1930), patrocinada por el c6nsul Lars Christensen (1884-
1965) y bajo la direccién de Nils Larsen (nacido en 1900), realiz6 un sondeo
aéreo de la Tierra de Enderby. Wilkins regresé a la Antartida en 1929-1930
para seguir persiguiendo su objetivo de volar desde las dependencias de las
Islas Malvinas (Isla Decepcion) hacia el Oeste a lo largo de la costa de la
Peninsula Antértica hasta el Mar de Ross. Durante su segunda expedicion
(1929-1931), Mawson cartografio la costa entre 75°E y 45°E tanto desde
barco como desde avion. Esto se consideré como frontera entre las activida-
des britdnicas y noruegas y las correspondientes aspiraciones a los reclamos
territoriales. Liincoln Ellsworth (1880-1951) aparecié en escena en 1933-
1934 como otro competidor para ser el primero en sobrevolar el continente
antdrtico desde el Mar de Ross hacia la Peninsula Antértica, pero su avién
se dafi6 ya desde el inicio al aterrizar en el hielo maritimo en la Bahia de las
Ballenas. Su segundo intento en 1934-1935 en direccion opuesta fracasé
debido a las malas condiciones meteorologicas.

En 1933-1935, desde su estacién ampliada Little America I1, Byrd con-
tinuo la cartografia aérea de la Tierra de Marie Byrd hasta la Cordillera de
la Reina Maud. La expedicion britanica a la Tierra de Graham (1934-1937),
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bajo la direccién del inglés John Rymill (1905-1968), inverné dos afios y
exploré la Peninsula Antértica Occidental desde avién y con trineos tirados
por perros y comprob6 que la Tierra de Graham estd unida al continente
Antértico. Por primera vez se combinaron aqui técnicas modernas con me-
dios de locomocién tradicionales, para lo que no habia ningtin equivalente
en esa época, aunque Scott ya habia experimentado con trineos de motor
en 1910. Asimismo, la expedicién de Rymill siguié un programa intensivo
meteoroldgico, geoldgico, glaciolgico y biolégico. Finalmente, en no-
viembre de 1935, Ellsworth logr6 completar, con cuatro aterrizajes inter-
medios, el primer vuelo sobre la Antéartida desde la Isla Dundee (Peninsula
Antiartica) hasta Bahia de las Ballenas y realizé nuevos descubrimientos
como las montaias de la cordillera Eternity. Una de las numerosas expedi-
ciones antarticas del noruego Christensen realiz6 extensos vuelos de foto-
grafia sobre la costa antartica entre la Tierra del Emperador Guillermo Iy
la Tierra de Enderby, asi como a lo largo de la Costa del Principe Harald
descubierta por ellos, cuya posesion fue reclamada por Noruega.
Finalmente, en el verano austral de 1938/1939 la expediciéon alemana
en el buque-catapulta Schwabenland, bajo el mando de Alfred Ritscher
(1879-1963) llevo a cabo una eficiente campana de verano, durante la cual,
mediante fotogrametria aérea desde dos aviones, se llevé a cabo un recono-
cimiento detallado de una region hasta entonces desconocida entre 14°O 'y
20°E con el propdsito de tomar posesion de este territorio por seguridad de
la floreciente pesca de ballenas alemana (Ritscher, 1942). La expedicion
descubri6 ahi Nueva Suabia junto con sus cordilleras y, con las tomas foto-
gramétricas, construyé una de las cartas mas informativas del interior de la
Antértida de esa época, la cual cubre aproximadamente 350,000 km?.
Sin embargo, la Segunda Guerra Mundial impidi6 la continuacién de las
investigaciones planeadas sobre el territorio. A diferencia de la expedicion
alemana, la tercera empresa de Byrd (19391940) estudio los alrededores
con aviones y trineos jalados por perros desde dos estaciones de invernada
(East Base en la costa este de la Tierra de Graham y Little America III), y
amplié asi de manera decisiva los conocimientos de las expediciones ante-
riores. Esta expedicién también dej6 tras de si en el continente blanco ban-

deras y documentos que debian documentar la reclamacion territorial de
Estados Unidos.
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OPERACIONES MILITARES EN LA ANTARTIDA DESDE LA SEGUNDA
GUERRA MUNDIAL

Durante la Segunda Guerra Mundial, Gran Bretafia envié la primera ex-
pedicion de la Armada (operacién Tabarin I, 1934-1944), a la que la sigui6
una segunda expedicién (operacion Tabarin I1) en 1944-1946 (Fuchs, 1982;
Headland, 1993). En 1944 se construy6 la estacion Puerto Lockroy, que en la
actualidad constituye un museo muy popular entre el turismo de cruceros.
Después de la Segunda Guerra Mundial, la operacién Tabarin fue con-
tinuada por la recién fundada Falkland Island Dependecies Survey (FIDS),
asociada a la Colonial Office y que hoy actda con el nombre de British
Antarctic Survey. Desde 1944, Gran Bretafia mantiene a lo largo de la
Peninsula Antértica varias bases en las que, entre otras cosas, ademas de
exploraciones del territorio, se llevan a cabo investigaciones geolégicas y
biolégicas y, en particular, mediciones meteoroldgicas continuas. Por esta
raz6n, en muchos lugares Gran Bretaiia ha pasado por alto los reclamos terri-
toriales interpuestos por Argentina. Sin embargo, con mucho, la expedicion
militar mas grande fue el United States Navy Antarctic Development
Project (operacion Highjump, 1946/1947) bajo el mando de Byrd, cuyo pro-
pdsito era no sélo probar en los alrededores de la base Little America IV
nuevos equipos y métodos en relacién con la Guerra Fria, sino que también
debia entrenar durante una campaiia de verano a 4,700 hombres en las
condiciones de las regiones polares, a fin de prepararlos para un posible con-
flicto bélico con la Unidén Soviética durante la Guerra Fria. Ademds, se realiza-
ron exitosamente 25 vuelos de reconocimiento fotogramétrico, en los que se
descubri6 el oasis de Bunger, una zona libre de hielo, a 66°E a unos seis ki-
lometros de la costa de la Antartida oriental. Sin embargo, después de que se
dejaron de lado los trabajos cientificos durante esta expedicion de la armada,
también se pasé completamente por alto el significado de este descubrimiento.
La siguiente expedicion de la armada (operacion Windmill, 1947/1948) debia
continuar el entrenamiento del verano anterior y medir los puntos de control
del suelo para la medicion aérea con fines de futuras reclamaciones territoria-
les. También la expedicién meteorolégica y geoldgica (1946-1948) a la East
Base de Byrd, organizada por Estados Unidos bajo el mando de Finn Ronne
(1899-1980)), tenia los mismos propositos de toma de posesion territorial.
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INVESTIGACION NACIONAL E INTERNACIONAL ALREDEDOR DE 1950

Ademais de Gran Bretafia, también Argentina y Chile mantuvieron desde
1947 estaciones permanentes en diferentes lugares de la peninsula antarti-
ca, en las que se establecieron bases de medicion meteoroldgicas. La conti-
nua presencia cientifica del llamado grupo de paises ABC (Argentina, Gran
Bretaiia y Chile) también tuvo que insistir en las correspondientes reclama-
ciones territoriales parcialmente superpuestas (Howkings, 2006).

La expedicion noruega-britanica-sueca a la Antartida (NBsx, 1949-1952),
bajo la direccién del noruego John Gizever (1901-1970), fue la primera en la
que cooperaron oficialmente a nivel internacional varios paises a fin de llevar
a cabo investigaciones cientificas en el Occidente de Nueva Suabia. Vuelos
de reconocimiento para fotografia aérea conformaron los trabajos de medicion
en verano y el extenso programa de investigacién meteorologica (radio-
sondeos), geofisica y glaciol6gica en la estacion de invernada Maudheim
(Gizever, 1956). Aqui también hubo tres victimas mortales en un accidente de
un trineo motorizado (Weasel) en el agua. Los resultados de la medicion sis-
mica del grosor del hielo proporcionaron el primer perfil de la superficie del
hielo y del fondo rocoso entre la costa y la placa de hielo.lLa NsBx dejé claro
que se podia realizar con mucho éxito investigacién conjunta en la Antartida
a nivel internacional con cientificos de ideas similares. Las experiencias fue-
ron tan profundas, que algunos de los participantes de la expedicién de aque-
I1a época, como el glacidlogo Valter Schytt (1919-1985), el asistente inglés de
glaciologia Charles Swithinbank (nacido en 1926), el fisico australiano Gordon
de Quetteville Robin (1921-2004) y el meteorélogo sueco Gosta H. Liljequist
(1913-1995), se convirtieron en representantes notables de su ramo.

Australia tampoco quiso quedarse atrds y finalmente en 1953-1954
abri6 su primera base antartica permanente, Mawson, a 60°O en la Tierra
de Robertson.

INVESTIGACION POLAR MODERNA DURANTE
EL ANO GEOFISICO INTERNACIONAL (1957-1958)

Uno de los objetivos principales del Ao Geofisico Internacional (G,
1957-1958) fue la exploracion intensiva de la Antartida no sélo en la zona
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costera, sino también tierra adentro. Muchos programas de investigacion
globales aplicados recogieron datos de medicion e informacién para el
planteamiento de nuevos problemas: por ejemplo, para la luz polar o para
la comprobacién de nuevas teorias como la circulacién general del aire.
Segin Fogg, en total cooperaron once paises (Argentina, Australia,
Bélgica, Chile, Estados Unidos, Francia, Gran Bretafia, Jap6n, Noruega,
Nueva Zelanda y la URrss), los cuales mas adelante también elaborarian
conjuntamente el Tratado Antértico (Fogg, 1992). El niimero de bases
permanentes aument6 de 20 a 48. Ademas de las mediciones habituales
de parimetros meteorolégicos y magnéticos realizados por las bases con
aparatos de medicion (como radiosondas para explorar las capas de aire
superiores y cohetes para la atmdsfera alta), asi como investigaciones geo-
l6gicas y biolégicas seguin las posibilidades del lugar, también se llevaron
a cabo estudios especiales sobre luz polar, glaciologia o investigacion sis-
mica. En tres dias al mes, llamados dias mundiales, se realizan distintas
mediciones simultineas. Ademads de las mediciones rutinarias, también se
hicieron observaciones meteoroldgicas especiales con una cadencia de
diez dias. LLos datos se guardaron posteriormente en tres bancos de datos
mundiales (en EUA, URSS y el tercero se repartié entre Europa, Australia y
Japdn) y estédn a la libre disposicion de cualquier interesado para su andli-
sis. Los datos meteoroldgicos, que al principio fueron recopilados en la
central meteoroldgica de Little America V, hicieron posible por primera
vez un estudio completo de las trayectorias de las tormentas y el desplaza-
miento de las zonas de alta presion a través de la Antartida en el invierno
austral de 1958.

La expedicién mds notable fue la Expedicién Transantartica del
Commonwealth (1955-1958) bajo el mando de Vivian Fuchs (1908-1999),
quien en un lapso de 99 dias recorri6 3,473 km entre el mar de Weddell y
el Mar de Ross y realizé mediciones gravimétricas y mediciones sismicas
del grosor del hielo.

Fuchs fue apoyado por Edmund Hillary (1919-2008), que estableci6 los
almacenes para Fuchs entre el Mar de Ross y el Polo Sur. Los resultados de
este travesafio respondieron a las preguntas atin abiertas acerca de la co-
nexion entre la Antértida oriental y la Antartida occidental que habian pos-
tulado tanto Filchner como Bruce y Shackleton. ;Estaban separadas ambas
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partes por agua o hielo, o existia entre ellas un puente terrestre cubierto de
hielo? Las mediciones sismicas mostraron que el fondo rocoso entre la
Antartida oriental y la Antartida occidental desciende varias veces bajo el
nivel del mar y que la parte oriental de la Antértida es, por lo tanto, un con-
tinente, mientras que la parte occidental representa un archipiélago.

Las mediciones sismicas serian continuadas mas tarde por otros paises
en otros lugares y aportarian, por ejemplo, que bajo la capa de hielo del polo
de frio, el cual se encuentra a la misma distancia de todas las costas, se
extiende una cordillera con una cumbre de mis de 2,600 m de altura.
También en las cercanias de la travesia rusa a la base en el polo de frio se
descubrieron lagos entre el hielo y el fondo rocoso, el mayor de los cuales es
el Lago Vostok. Ademas, en pozos de nieve se determiné la acumulacién
anual de precipitacion y el equilibrio de masa de la capa de hielo antartica,
que arroj6 un incremento de 1.7 x 10" kg de agua por afio, por lo que la pér-
dida de nieve que es arrojada al mar por vientos extremadamente fuertes se
calculaen 1 a2 x 10" kg de agua por afio. La pérdida calculada en 5.7 x 10
kg de agua por afio por el nacimiento de icebergs fue aproximadamente tres
veces igual de alta. En la base estadounidense Byrd incluso se remolcé un
ntcleo de hielo de 309 m de longitud en el que estaban encerradas a alta
presion pequeias burbujas de aire cuya composicion pudo estudiarse.
Ademis de impurezas y componentes sélidos, presentaron productos de fi-
sion radioactiva. Los resultados mostraron que la atmésfera antértica no esta
de ninguna manera aislada del resto del mundo. A diferencia de estos
nuevos conocimientos, los procesos debajo de la barrera de hielo siguieron
siendo desconocidos.

Sin embargo, el AGI siempre se asocia con el primer lanzamiento de los
primeros satélites. El asombroso resultado del programa satelital estadouni-
dense fue el descubrimiento de la magnetosfera con los dos cinturones de
Van Allen incluidos en ella, los cuales protegen a la Tierra de los rayos cos-
micos provenientes del viento solar. El uso de satélites constituy6 un gran
progreso, ya que de ahi en adelante toda la Tierra podia ser vigilada perma-
nentemente desde el espacio sideral con distintos sensores y métodos, lo
que proporcionaria conocimientos totalmente nuevos a través de un moni-
toreo de larga duracién.
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MEDICIONES CONTINUAS DE ACUERDO CON EL TRATADO ANTARTICO
DESPUES DE 1960

Después del acl, la mayoria de las bases continuaron funcionando y cada
pais sigui6é a menudo sus propios objetivos de investigacién que habian
surgido de los intereses nacionales de los equipos de investigadores. Muy
pronto se produjo una reparticién de las tareas cientificas en las bases per-
manentes y durante las expediciones temporales, es decir, las campaiias de
verano coordinadas y asesoradas por el Comité Cientifico para la Investi-
gaci6n Antartica (SCAR, por sus siglas en inglés) en el marco del Tratado
Antartico a nivel internacional. Més alld de la cooperacién internacional,
surgen cada vez mads tareas interdisciplinarias. L.a teoria de la deriva conti-
nental propuesta por Alfred Wegener (1880-1930) durante la Primera
Guerra Mundial sigue fomentando, atin en el siglo Xx1, mas investigaciones
sobre la composicion de la Antartida en el dmbito de la cuestion del conti-
nente Gondwana, en la que participan muchos paises. Ademas, también es
de gran interés la investigacion detallada de los valles “secos” sin hielo que
se encuentran al final de la cordillera Transantartica (Mar de Ross occiden-
tal) y los lagos que ahi existen.

Algunos lugares ofrecen diversas posibilidades de investigacién zool6-
gica (por ejemplo, sobre las condiciones de vida de los pagalos, pingiiinos
o focas) y/o trabajos botdnicos (por ejemplo sobre liquenes). En este aspec-
to, la Peninsula Antartica es de especial interés. En 2008, un total de nue-
ve naciones (Alemania, Argentina, Brasil, Chile, China, Corea del Sur,
Repiblica Checa, Rusia y Uruguay) mantienen en parte varias estaciones
de invernada iguales, sobre todo en la Isla Rey Jorge, a la que es logistica-
mente facil llegar. Pert establece ahi anualmente una estacion de verano
durante aproximadamente dos meses cada vez. LL.os estudios biolgicos a
menudo van acompafados de investigaciones micrometeorologicas de las
condiciones medioambientales. Por tltimo, las observaciones de largo pla-
zo permiten identificar los cambios medioambientales en la flora y la fauna
causados por el cambio climético.

Las fotografias peridicas satelitales ayudan a monitorear las transforma-
ciones estacionales en la cubierta de hielo marino. Con ayuda de teledetec-
cion, también se pueden observar y analizar de manera excelente la ruptura
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y el desplazamiento de los campos de hielo, una posibilidad que antes no
se podia siquiera imaginar. Asimismo, se puede registrar el cambio de los
glaciares y sus descargas. Con ayuda del posicionamiento Doppler, los saté-
lites determinan el movimiento de los glaciares y posibilitan las declaracio-
nes de retroceso o crecimiento.

Mediante ecosondeos realizados por aviones y con ayuda del monitoreo
satelital, se determiné el volumen de la capa de hielo de la Antértida, in-
cluidas las barreras de hielo, en 30.11 + 2.5 x 106 km®. En conjunto, las
investigaciones glaciologicas de la capa de hiclo de la Antartida tienen cada
vez mayor importancia en relacién con el cambio climatico. Especialmente
cuando se toma en consideracién la investigacion quimica de los nicleos de
hielo en distintos lugares de la Antartida. [Los andlisis proporcionan un valor
de referencia frente a la atmdsfera contaminada por la industria y, de paso,
una magnifica mirada al pasado de la historia de la Tierra.

Ya desde 1957, algunas bases, como la Faraday (actualmente Vernads-
ky) y la Halley, miden en parte continuamente con un espectrometro
Dobson el contenido total de ozono en la atmésfera y, en la década de 1960,
se sumaron a ellas mas bases de mediciéon. En 1985, en la base rusa de
Novolasarewskaja (mds tarde llamada Georg Forster), cerca del oasis
Schirmacher en Nueva Suabia, meteorélogos de la Reptblica Democritica
Alemana empezaron la determinacion continua de la distribucién vertical
de ozono con ozonosondas.

Aunque ya desde mediados de los afios 1970 la British Antarctic Survey
observé una disminucién del contenido de ozono a finales del invierno aus-
tral, el llamado “agujero de ozono”, es decir, la regién con contenido reducido
de ozono en primavera sobre la Antartida, se convirti6 en tema de discusion
por primera vez en 1985 y se comprob6 mediante una revision de las medi-
ciones con el Total Ozone Mapping Spectrometer (TOMS; espectrometro para
mapear el ozono total) de los satélites meteorolégicos de érbita polar.

LA ASTROFISICA COMO NUEVA LINEA DE INVESTIGACION
Después de que en 1912 se descubrié el primer meteoro en la superficie
helada de la Tierra Adelia, al que siguieron un gran ndmero de nuevos ha-

llazgos durante el Acl, se desarrollé principalmente en la Antértida la nueva
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rama cientifica de la astrogeologia, que se ocupa del andlisis de objetos ex-
traterrestres, es decir, meteoros. Esta prosperd, porque en muchos lugares
de la Antartida y en circunstancias topograficas especiales, en los campos
helados azules aparecen con relativa frecuencia meteoritos bastante visi-
bles que se pueden recoger ficilmente.

A principios de los anos 1930 ya se habian medido rayos cosmicos en la
base Little America 11, pero apenas durante el AGI se empezaron a colocar
sistematicamente detectores de alta energia (Indermiihle, 2006). Desde la
década de 1980 se agregaron nuevos programas de investigacion como SPACE
(South Pole Air Shower Experiment) y Gasp (Gamma Astronomy at the South
Pole), que se ampliaron considerablemente a mediados de la década de 1990
con el equipo de AMANDA (Antarctic Muon and Neutrina Detector Array).
Cientos de tubos fotomultiplicadores fueron sumergidos en el hielo para me-
dir la radiacion producida cuando los neutrinos chocan con la materia.

Después de que la atmdsfera sobre la planicie helada del Polo Sur
mostré caracteristicas dpticas excelentes, en 1979 se inicié un programa
astronémico especial para el estudio de estrellas variables v fisica solar.
Mediciones en el campo submilimétrico llevaron, por ejemplo, a la idea de
que la geometria del universo es plana.

LA “BIG SCIENCE” A PRINCIPIOS DEL SIGLO XXI

En el siglo xx1, ademds de las permanentes, también se abrirdn bases
temporales especiales para varios afos, a fin de llevar a cabo en el marco
de la cooperacion internacional programas costosos y/o logisticamente ca-
ros que no podrian ser realizados por una sola nacién. Por ejemplo, el pro-
grama astrondémico AMANDA es un desarrollo de cientificos de 19 institutos
de seis naciones (Alemania, Bélgica, Estados Unidos, Inglaterra, Suecia y
Venezuela) y representa el mayor programa internacional de investigacion.
Hacia 2010 dard inicio en el Polo Sur un programa sucesor atin més grande:
el IceCube. Se trata de un tipo de telescopio, cuyos detectores para medi-
ciones imparciales de neutrinos se colocan dentro de un kilémetro ctibico a
una profundidad de entre 1,500 y 2,500 m bajo la superficie del hielo. Otras
tareas logisticas grandes son las bases internacionales de perforacion que
extraen nucleos de hielo del sustrato de hielo desde hasta mas de 3,000 m.
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En la temporada 1996-1997 empez6 la perforacion en la base Dome
Concordia (Dome C) en la meseta antarticaa 75°06’ Sur y 123° Este como
proyecto conjunto de Francia e Italia. Alli se extrajo en 2004 un nicleo de
hielo de 900,000 afios de antigiiedad desde una profundidad de 3,260 m
cerca del fondo rocoso. En 2000, el European Project for Ice Coring in
Antarctica (EPICA) inici6 la perforacion en la Tierra de la Reina Maud, la
cual alcanz6 una profundidad de 2,665 m en 2006 y proporcioné datos de
alta resolucion sobre las relaciones de temperatura y la variacion de los
gases invernadero a lo largo de 200,000 afios. EPICA es un programa de la
Comunidad Europea en el que participan diez agencias nacionales de
Alemania, Bélgica, Dinamarca, Francia, Gran Bretafia, Italia, Noruega,
Paises Bajos, Suecia y Suiza.

Durante el cuarto Ano Polar Internacional en 2007/2008, el cual se pro-
longé hasta 2009 para que se pudieran realizar mediciones que cubrieran
por lo menos un aflo en ambas zonas polares, se realizaron diferentes trave-
sfas ('T'rans-Antarctic Scientific Traverses Expeditions — Ice Divide of East
Antarctica, TASTE-IDEA) a través del interior de la Antértida. En ellas se de-
termina el grosor del hielo en lugares previamente definidos y se investiga,
mediante pequenas perforaciones, la composicién del hielo a diferentes
profundidades.

Sélo a principios del siglo xx1 se puede pensar en la exploracion del
Lago Vostock, que se encuentra a aproximadamente 4,000 m por debajo de
la capa de hielo. Su exploracion contribuird mucho a la comprension de la
historia de la Tierra y del desarrollo de la vida. Aunque hasta ahora atin no
se ha aclarado como se puede investigar sin que haya contaminacion.

PERSPECTIVA

Con excepcion de unas cuantas bases de investigacion, la Antartida se re-
presenta como un continente despoblado de clima extremo que, debido a
la estructura relativamente sencilla de su superficie de hielo y roca, se pres-
ta excelentemente como laboratorio para el planteamiento de problemas
meteorolégicos o como indicador de los cambios climaticos (Heinemann,
2009). El actual agujero de ozono y el andlisis de nticleos de hielo de tiem-
pos pasados representan puntos angulares importantes para la investigacion
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moderna respecto a la Tierra. Las investigaciones actuales proporcionan
valiosas indicaciones sobre el pasado como la ruptura del continente
Gondwana o el futuro de nuestro planeta con respecto al desarrollo climati-
co. Las futuras investigaciones del L.ago Vostok y los resultados del gran
proyecto IceCube ampliardn la comprension de la historia de la Tierra y de
la integracion de nuestro planeta en el universo.

Sin embargo, todos los proyectos deben tener en cuenta que la distancia
y las condiciones meteorolégicas extremas de la Antértida no sélo condicio-
nan el desarrollo de nuevos métodos de medicién, sino que también impli-
can expediciones muy costosas que no todos los paises pueden permitirse.
De ahora en adelante, al igual que como ya se hizo muchas veces durante
el cuarto Ano Polar Internacional 2007-2009, habrd mas programas de in-
vestigacion financiados por varios paises. También estd ya en discusion la
instalacion de bases antarticas multinacionales. Este desarrollo suspende
evidentemente las expediciones nacionales de la época heroica y el afin de
reclamaciones territoriales y permite que el mundo se acerque al investiga-
dor antartico cada vez mas en un plano pacifico. L.as bases para esto fueron
aportadas por el Tratado Antértico a finales del AcL. ¢

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Amundsen, R., 1912, Die Eroberung des Siidpols, ].F. LLehmann’s Verlag,
Munich, vol. 1., 490p., vol. 2, pp. 500-980.

Arctowski, H., 1904, Rapport sur les observations météorologiques horaires faites pen-
dant [hivernage antarctique de la “Belgica”, Rapports si’cientifiques, Expédition
Antarctigues Belge, Rés. voy. S.Y. Belgica, Météorologie, Amberes.

Barkow, E. (péstumo), 1924, “Die Ergebnisse der meteorologischen Beobach-
tungen der Deutschen Antarktischen Expedition 1911/1912”, K. Knoch
(ed.), Veriffentlichungen des Preufischen Meteorologischen Instituts, Berlin, nim.
325, recopilados en vol. VII, nim. 6, 166p.

Bernacchi, L.C., 1901, “Meteorological observations on the ‘Southern Cross’
expedition to the Antarctic, 1899-1900”, en G. Murray (ed.), T%e Antarctic
Manual, Royal Geographical Society, Londres, pp. 50-56.

Borchgrevink, C., 1901, First on the Antarctic Continent being an account of British
Antarctic Expedition, 1898-1900, Newnes, Londres, 333p.

67



DOSSIER

Brennecke, W., 1921, “Die ozeanographischen Arbeiten der Deutschen An-
tarktischen Expedition, 1911-1912”, Archiv der Deutschen Seewarte, vol. 39,
num. 1, pp. 1-192.

Decleir, H. y C. de Broyer (eds.), 2001, T7%e BELGICA Expedition Centennial:
Perspectives on Antarctic Science and History, Bruselas, Brussels University
Press, pp. 161-169.

Drygalski, E. v., 1898, “Plan einer Deutschen Expedition in das Siidpolarge-
biet”, en K. Oberhummer, Die Deutsche Siidpolarexpedition, Informe sobre los
escritos preparatorios y la reunién del 13 de marzo de 1898 en Munich, 17°
informe anual de la Geographische Gesellschaft de Munich, pp. 38-40.

, 1904, Zum Kontinent des eisigen Siidens, Georg Reimer, Berlin,

668p.

(ed.), 1905-1931, Deutsche Siidpolar-Expedition 1901-1903 im
Auftrage des Reichsamtes de Innern, 20 vols., 2 atlas, Georg Reimer, Berlin.

Fogg, G.E., 1992, A History of Antarctic Science. Studies in Polar Research . Cam-
bridge: Cambridge University Press, 483p.

Fuchs, V., 1960, Quer iiber den Siidpol. Die Bexwingung des sechsten Kontinents, Uls-
tein, Berlin, Francfort del Meno, Viena, 160p.

Fuchs, Sir V., 1982, Of Ice and Men: The Story of the British Antarctic Survey, 1943-
1973, Anthony Nelson, Oswestry, 383p.

Gerlache de Gomery, A. de, 1902, Le voyage de la Bélgica. Quinze mois dan
IAntarctique. Bruselas: Imprimerie Scientifique Ch. Bulens, 303p.

Germandt, H., 1984, Erfebte Antarkris. Berlin; Transpress VEB Verlag fiir Verke-
hrswesen, 284p.

Giaever, J., 1956, Station im Eis: xwei Jahre in der Antarktis. Die norwegisch-britisch-
schwedische wissenschaftliche Antarktisexpedition, 1949-1952, Haack, Gotha, 388p.

Hamre, 1., 1933, “T'he Japanese south polar expedition of 1911-1912: A little-
known episode in Antarctic expedition”, Geographical Journal, vol. 82, ndim.
5, pp- 441-423.

Headland, R.K., 1993, Chronological list of Antarctic expeditions and related histori-
cal events. Cambridge: Cambridge University Press, 730p. (Reimpresion de
la primera edicién de 1989.)

Heinemann, G., 2008, “T'’he Polar Regions: a natural laboratory for boundary
layer meteorology —a review”, Meteorologische Zeitschrift, vol. 17, nim. 5, pp.
589-601.

68



DOSSIER

Howkins, A., 2006, “Icy Relations: The Emergence of South American Antarc-
tica during the Second World War”, Polar Record, vol. 42, ntim. 2, pp.
153-165.

Indermiihle, B., 2007, “The History of Astrophysics in Antarctic”, en C. Lii-
decke (ed.), Steps of Foundation of Institutionalized Antarctic Research. Procee-
dings of the 1. scaR Workshop on the History of Antarctic Research, Munich 2-3
June 2005. Reports on Polar and Marine Research, nim. 560, pp. 188-194.

Liidecke, C., 2003, “Scientific collaboration in Antarctica (1901-1903): a cha-
llenge in times of political rivalry”, Polar Record, vol. 39, nim. 208, pp. 25-
48.

Meinardus, W., 1909, Die mutmafliche Hohe des antarktischen Kontinents. Peter-
manns Geographische Mitteilungen, tomo I: (9) pp. 304-309; tomo II: (12), pp.
355-360.

Neumayer, G. v., 1901, Auf zum Siidpol! 45 Jahre Wirkens zur Forderung der Er-

Sorschung der Siidpolarregion, 1855-1900. Berlin: Vita Deutsches Verlagshaus,
485p.

Ritscher, A., 1942, “Wissenschaftliche und fliegerische Ergebnisse der Deuts-
chen Antarktischen Expedition, 1938/1939”, publicado por encargo de la
Deutschen Forschungsgemeinschaft, Amelang y Koehler, Lipzig, vol. 1 —
volumen de texto, 304p.

Wright, C.S. y R.E. Priestley, 1922, Glaciology. British (Terra Nova) Antarctic
Expedition, 1910-1913. Londres: Harrison and Sins.

69





